buhnenweark

Anschlagmittel
In der
Veranstaltungstechnik



buhnNnenwark

i

BuhNenweark

Homer Simspon

Sachkundiger fiir Ansch lagsysteme

11/2016

\
bihnenwerk GmbH  Klaus Groth StraBe 15 20535 Hamburg




buhnenweark

Auszuge aus der Unfallverhutungsvorschrift
DGUV V17/18 & DGUV | 215-313

Tragmittel und Anschlagmittel

Tragmittel und Anschlagmittel mussen entsprechend der
besonderen Gefahrdung beim Betrieb und den beim
Betrieb auftretenden Belastungen beschaffen und
ausreichend bemessen sein.
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Die besonderen Gefahren in der Veranstaltungstechnik

 Es st notwendig, dass sich Personen unter
schwebenden Lasten aufhalten

« Die Lasten werden uber den Mitarbeitern mit
Geschwindigkeiten von bis zu 1,2 Meter pro Sekunde
bewegt

« Aus szenischen Grunden konnen keine Helme oder
andere Schutzausrustung getragen werden



buhnenweark

Konstruktive Anforderungen

Eigensicherheit
*Verdopplung der Betriebskoeffizienten

Einfehlersicherheit
Einsatz zusatzlicher Sicherungselemente

Sichtprufung
*Feststellbarkeit von Beschadigungen durch
blof3e Sichtprufung
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Tragmittel sind mit der Buhnenmaschinerie fest verbundene
Teile zum Aufnehmen der Last.

Anschlagmittel sind die verbindenden Teile (z.B. Schnell-
verbinder mit Uberwurfmutter, Schakel, Seile,

Hebebander aus synthetischen Fasern) zwischen Tragmittel
und Last.
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Die Verwendung von kunststoffummantelten
Drahtseilen ist nicht zulassig. Anschlagmittel aus
synthetischen Fasern sind fur die Verwendung in der Nahe

von Scheinwerfern nicht geeignet.

Diese Forderung schlief3t auch ein, dafd beim Anschlagen
von ortsveranderlichem Hebezeug oder Gittertragern mit
Seilen oder Bandern aus naturlichen oder synthetischen

Fasern ein Stahlseil als Sicherung verwendet wird.
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Die Forderung nach ausreichender Bemessung ist erfullt,
wenn

- Tragmittel, wie Seile und Bander, hochstens mit einem
Zehntel der rechnerischen Bruchkraft unter Mitbewertung
der betriebsmaldig auftretenden dynamischen Vorgange
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und
- Anschlagmittel, wie Seile und Bander, hochstens mit einem

Zwolftel der rechnerischen Bruchkraft beansprucht werden.
Sonstige Anschlagmittel durfen maximal mit dem 0,5fachen
Wert der vom Hersteller angegebenen Tragfahigkeit

belastet werden.
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Auszug aus DGUV | 215-313

_ Keine Personen unter der Last Personen unter der Last

Betriebskoeffizient Verdoppelter Betriebs-
Richtlinie 2006/42/EG koeffizient zur Erreichung der Eigen-
(Maschinenrichtlinie), Anhang 1* | sicherheit nach DGUV Vorschrift 17/18
Drahtseile 5 10
Rundschlingen mit Drahtseileinlage 5 10
Rundschlingen und Hebebdnder aus Chemiefasern 7 14**
Anschlagketten 4 8
Schédkel nach DIN EN 13889 5 10
Als Anschlagmittel verwendete Metallteile*** 4 8

*  Sofern zutreffend
**  Einsatz nur mit zusdtzlicher Sekunddrsicherung nach Abschnitt 2.3 zuldssig
*** Zum Beispiel Spannschldsser, Lastmesseinrichtungen, Trdgerklemmen, Aufhdngeglieder

Tabelle 1: Mindestens erforderliche Betriebskoeffizienten von Anschlagmitteln

FUr bewegte Lasten sind bei der Festlegung der auftretenden Krafte die aus der Dynamik (Beschleunigung und
Abbremsen der Last) herriihrenden Krafte zu berlcksichtigen.

Als Richtwert fur diese dynamischen Krafte hat sich ein Zuschlag von mindestens 20% bewahrt.
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Einfluss des Krummungsradius auf die Tragfahigkeit

_________________ Krimmungsradius Tragfahigkeit
‘ ) R=3d 100 %
) : R=25d 85 %
G! 2 R>d R=1,5d 75 %
| »l—l-i R=d 62 %

Die Tragfahigkeit eines Anschlagseils wird auch durch eine
starke Krummung reduziert. Der Radius der Krummung (R)
muss grol3er (oder gleich) sein als der Seildurchmesser (d).
Ist der Krummungsradius grofRer als der dreifache Seil-
durchmesser, ist die Reduzierung der Tragfahigkeit
vernachlassigbar.
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Ein digitales Werkzeug fur die Veranstaltungstechnik
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Dashboard Alle Tools e
Q Tool suchen ...
. w
Lasten iiber Personen
==
o Eine Zusammenstellung der essentiellsten
-

Berechnungen, die dir den Umgang mit Lasten
und Sicherungen erleichtern.

Anschlagseile *
Rundschlingen ke
Bridle Pxd
Sicherungsseile *

w

Elektrotechnik

Wir haben die wichtigsten Tools fir alle
Situationen, in denen Strom flieBt hier fur dich
zusammengefasst.




Dimensionierung von Anschlagseilen
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< ¢ Anschlagseile Yl i
Last
Seildurchmesser 5 mm
Beiwert fir Dynamik 20 %
Last 104 kg

Tool

18:38 w! T am
< O Sicherungsseile i i
Last
Seildurchmesser 5 mm
Lange 1m
Last 25 kg

Tool
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< %/ Bridle

h1 Seil 1
Seil 2

Lénge a

Lange b

Lange h1

Lange h2

Gewicht

Kraft

Seil 1
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Drahtseilosen sind nur geeignet, wenn sie mit eingelegter
Kausche versehen sind. Das lose Ende soll einen halben
Seildurchmesser aus der Pressung herausschauen. Drahtseile
mit einem Durchmesser von 8mm und mehr mussen mit einer
Belastungsangabe des Herstellers versehen sein.
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Das flamische Auge
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Seilendverbindungen zur Lastaufnahme, die mit
Drahtseilklemmen ausgefuhrt sind, durfen nicht verwendet
werden, sondern mussen E DIN 56 921-11 "Theatertechnik,
Buhnenmaschinerie; Prospektzuge; Teil 11:
Sicherheitstechnische Anforderungen und Prufung”
entsprechen.
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Asymetrisches Keilschloss
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EN 13411-6: 2009-04 oder 13411-7: 2009-04..
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Symmetrisches Seilschloss

EN 13411-6: 2009-04 oder 13411-7: 2009-04..
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Drahtseilhalter fur statische Arbeitslasten
» Keine Dynamische Belastung

« Keine Laststole

* Nur paarweise verwenden

 Kein Kontakt mit Wasser

« Keine Kontakt mit Fetten
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Carbines and also screw-carbines
are not safe and therefore not suitable for use.

Schraubkarabiner Karabiner
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Schakel
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Schnellverbinder mit Uberwurfmutter

Schnellverbinder Kettbiner
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Polyester-Rundschlinge
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< \\ Rundschlingen Sl 1
Last
Art Grin 2.000 kg WLL
Verwendung direkt
Last 1.000 kg




Hebebander & Rundschlingen
Fur Lasten uber Personen
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Jacket- WLL

color
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Straight |Laced Parallel [3>0-45° |R>45-60° |R>0-45° [R>45-60° |R>0-45° |R>45-60°
_1000 kg (500 kg 400 kg 1000 kg [700 kg 500 kg 700 kg 500 kg 560 kg 400 kg
Green 2000 kg |1000 kg (800 kg 2000 kg [|1400kg [1000kg [1400kg |1000kg [1120kg |8000 kg
Yellow 3000 kg [1500 kg |1200kg |[3000kg [2100kg [1500kg [2100kg [1500kg (1680 kg |1200 kg
Grey 4000 kg [2000 kg (1600 kg |4000kg [2800kg [2000kg [2800kg |2000 kg [2240kg |1600 kg
-5000 kg [2500 kg |2000kg |[5000kg [3500kg [2500kg (3500 kg |2500 kg [2800 kg |[2000 kg

beim Anschlagen mit Seilen oder Bandern aus naturlichen
oder synthetischen Fasern wird ein Stahlseil als

Sicherung verwendet.




Tragféhigkelt nach DIN 3060 (in kN)
Eniagige Aundiiizseiie 6 x 19 + 1 %seremlagg_
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Bei Nennfestigkeit der | Bel Nennfestigkeit der l
Drahte: 1570 N'mm?

' Dréahte: 1770 Nfmm?
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7. 17001 2750 275] 229] 31,00] 310 238
8, 2210 3590| 359| 299] 4050| 405! 338
9! 2800  4540| 5%4| 2378| 5120 512] 427
1 10} 3460 56,10, 561 468| 6330! 633! 5.8
1. 4180] 6780 679| 566] 7650 7685| 6.38
12! 4980] 8080 | 808] 873] 110, 91i1| 739
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20| 138.00| 224,00| 2240| 18.86| 253,00 2530 | 21,08 |

Die DIN 3060 wurde durch die

DIN EN 12385-4 ersetzt. Die Werte
sind gleich geblieben. Da noch ,alte”
Seile im Betrieb sind ist die DIN 3060
dennoch zu beachten!
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Das Spannungs-Dehnungs-Diagramm

Spannung

in kN/ecm?
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Ketten

Fur Lasten uber Personen werden nur Anschlagketten, die
mindestens der Guteklasse 5 entsprechen verwendet.
Branchenublich ist Guteklasse 8

Fur Lasten uber Personen wird max. mit der Halfte der
Herstellerangabe belastet.

Kettenstempel Kennzeichnung: | Als Guteklassekennziffer
Guteklasse 5 griines Flnfeck |\ ird fiir Ketten zum
5 (DIN 5687-1) Heben und Férdern

die erste Ziffer der
Bruchspannung
verwendet, zum Beispiel

Kettenstempel Kennzeichnung: | o
P rotes Achteck Glteklasse 5 bei einer

Guteklasse 8
DIN 5687-3 und Bruchspannung von
| o 500 N/mm?.

DIN EN 818)
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Kennzeichnung von
Ketten nach EN 818
Vorderseite Rlckseite

Kettenverkurzer

bis Neigungs- Neigungswinkel
winkel 45° 45° - 60°
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Tragwerk
Bauwerk
Verbindungs- Lastaufnahme
element Bauwerk
Tragmittel Kettenverkurzer

Sekundarsicherung

Elektrokettenzug

Anschlagmittel
Drahtseil

Anschlagmittel
Rundschlinge Verbindungs-
element
Lastaufnahmemittel

Abbildung BGI 810 - 3
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Ablegereife Stahlseile

DrahterCh\e

SIS

Litzenbrtiche #

Aufdoldung

Quetschungen

Knicke

Klanken
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Ablegereife Hebebander
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Sebastian Hellwig

buhnenwerk gmbh
Klaus-Groth-Str.23
20535 Hamburg

Tel. 040 - 41 00 66 20

, ,ES sind immer die Menschen
s.hellwig@buehnenwerk.de auf die es ankommt!*

www.buehnenwerk.de

08.07.24 Arbeitsschutz 41



